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Aufgabe 28 (7 Punkte)

Bestimme für folgende Punktmengen M ⊂ Rn (siehe Aufgabe 27) jeweils das Innere
◦
M ,

den Rand ∂M und den Abschluß M . Entscheide dabei, ob M offen, abgeschlossen oder
kompakt ist.

(a) M =
{( x

y

)

∈ R2
∣

∣ 2x− y ≤ 3
}

⊂ R2.

(b) M =
{( x

y

)

∈ R2
∣

∣x2 + 4y2 < 1
}

⊂ R2.

(c) M =
{(

cos t
1

2
sin t

) ∣

∣

∣ t ∈ R
}

⊂ R2.

(d) M = [0, 1)× (1, 2] ⊂ R2.

(e) M =
∞
⋃

n=1

{

1
n

}

× [0, 1] ⊂ R2.

(f) M =
{(

x
y
z

)

∈ R3
∣

∣

∣ 0 < z ≤ x2 + y2
}

⊂ R3.

(g) M =
{(

2 cos t
2 sin t
t

) ∣

∣

∣ 0 ≤ t ≤ 2π
}

⊂ R3.

Aufgabe 29 (4 Punkte)
Beweise die Folgenkompaktheit: Eine Menge M ⊂ Rn ist genau dann kompakt, wenn
jede Folge aus M eine konvergente Teilfolge besitzt, deren Grenzwert in M liegt.

Aufgabe 30 (4 Punkte)
Es sei M ⊂ Rn. Zeige:

(a) M ist genau dann offen, wenn M ∩ ∂M = ∅.

(b) M ist genau dann abgeschlossen, wenn ∂M ⊂M ist.

Aufgabe 31 (3 Punkte)
Es seien M1,M2 ⊂ Rn. Zeige: M1 ∪M2 = M1 ∪M2.

Aufgabe 32 (4 Punkte)
Es sei M ⊂ Rn, M 6= ∅. Zeige, dass die Abstandsfunktion

f(x) = d(x,M) := inf
y∈M
|x− y|

stetig auf Rn ist. Bestimme d(x,M) für die Einheitskugel M = {x ∈ Rn | |x| ≤ 1}.



Hinweis
d(x,M)− d(z,M) ≤ |x− z| für alle x, z ∈ Rn.

http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mhofert/ana2/

http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mhofert/ana2/

